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1. Anotace soutéze

Vysoka Skola barnskd — Technickd univerzita Ostrava, Fakulta elektrotechniky a
informatiky (FEI), Katedra elektroniky (KAT430), oblast Automotive vyhlasuje soutéZ o

nejlepsi vozitko postavené na platformé Arduino.

SoutéZ Students4Automotive je projektem, ktery kombinuje nékolik obor(
komplexnim zptsobem. Hlavni myslenou je zvysit zajem studentll o tzv. , bastleni”. V dnesni
dobé hotovych vyrobkl je podstata soutéze jit ke kofenlm a vytvofit vlastni produkt od
zaCatku. Tato souté? je cilena na studenty stfednich skol druhych a treti ro¢nik( maturitnich
oborl. Tymy budou sloZzeny z maximalné trfech studentll a jednoho pedagoga, ktery bude
dohlizet. Zakladem je postavit vozitko na robotickém podvozku s ndahonem na vsechna kola.
Rizeni a pohyb vozitka bude zaji$téno vyvojovou deskou Arduino MEGA2560 a pfislunymi
snimaci. Tuto vyvojovou desku bude nutné naprogramovat, aby vse spolu spolupracovalo
jako jeden celek. Takto vytvorené vozitko bude absolvovat soutézni jizdy na predem
stanovych soutéZnich drahdch. Soucasti soutéze je také prezentace realizace vozitka pred
ostatnimi tymy.

Hodnoceno bude provedeni sestaveného vozitka, doba prijezdu soutéznimi drahami
a prezentace realizace vozitka. Za kazdou oblast budou udéleny body porotou. Vyhodnoceni
soutéZe probéhne v ramci Dne otevienych dvéri Fakulty elektrotechniky a informatiky dne
02.02.2018 v Ostravé. Pro zucastnéné tymy jsou pfipravené hodnotné ceny ve spolupraci

s firmou Hella Autotechnik Nova s.r.o. a HwKitchen.cz.
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2. Pravidla soutéze

2.1 Poradatel soutéze
Poradatelem soutéze ,Students4Automotive” je Fakulta elektrotechniky a informtiky
(FEI), Katedra elektroniky, oblast Automotive (KAT430), 17. listopadu 15, 708 00 Ostrava,

Ceska republika.

2.2 Termin konani soutéze
Soutéz probiha béhem akademického roku 2017/2018, a to nasledovné:
Vyhlaseni soutéze — 15.10.2018
Uzavreni ptihlasek —30.10.2018
Predani komponentl tymim —31.10.2018
Uskutecnéni soutéze —02.02.2018

2.3 Podani prihlasek
Radné vyplnéné piihlasky do soutd’e musi byt zasldny pofadateli soutéie do

30.10.2018.

2.4 Pravidla soutéze
SoutéZni druzstvo bude slozeno maximalné ze 3 studentl druhych nebo tretich
ro¢nik( maturitniho oboru a jednoho pedagoga zajistujici odborny dohled. Po ukonceni
praktickych realizaci probéhne soutéz a prezentace realizovanych vozitek. Stanovena komise

provede zhodnoceni vitéznach modell v poradi 1., 2., 3.

Rozhodujici kritéria:
- doba prajezdu soutézni drahou ,,Sledovani ¢ary”,
- doba prljezdu soutézni drahou ,,Sledovani ¢ary s prekazkou”,
- doba prijezdu soutézni drahou ,,Bludisté”,
- pocitacova prezentace realizace vozika v dobé trvani max 15 min.,

- kvalita a preciznost provedeni praktické realizace vozitka.



Omezujici kritéria:
- vyuziti vyhradné dodanych komponent( ze strany poradatele,

- vysledna podoba vozitek neni omezena.

2.5 Zavérecna ustanoveni

Toto jsou jedind a Uplna pravidla soutéZe. Pravidla jsou k nahlédnuti pfistupna vsem
osobdm bez omezeni. Pofadatel soutéze si vyhrazuje pravo kone¢ného rozhodnuti ve vSech
zaleZitostech souvisejicich s poradanim soutéZe, a to vcetné jejiho preruseni ¢i odvolani.
Ugast v souté?i je dobrovolna a G&astnik svou G&asti v soutéZi vyjadiuje sv(j souhlas s jejimi
pravidly. U¢astnici soutéze souhlasi s bezplatnym poskytnutim osobnich Gdajd, popf. svych
obrazovych a zvukovych zaznam( pro ucely dokumentace soutéze a k ¢asové neomezenému
uZiti organizaci poradatele. Poradatelé se zavazuji zachovavat mlcenlivost o ziskanych
osobnich udajich ucastnikll soutéze ve vztahu ke tfetim osobam dle platnych zakon( na

ochranu osobnich udaja.

2.6 Odmeény v soutézi
Nejlepsi resitelé ziskaji hodnotné ceny spolec¢né s témi, ktefi se umisti na druhém a
tfetim misté. Pedagogové zajistujici odborny dohled ziskaji do vlastnictni Skoly identickou
Arduino sadu, ktera byla pouZita v soutézi.
1. Misto: Mobilni telefon iPhone
2. Misto: Stavebnice robota mBOT

3. Misto: Vyvojova deska Arduino MEGA2560



3. Soutézni Adruino sada

Jak je vySe uvedeno v pravidlech, je mozné pouziti pouze ndsledujicich komponent

pro realizaci vozitka. Pouziti drobného elektromateridlu (tlacitka, diody, rezistory, nepajivé

pole atd.) je povoleno. V pfipadné nustnosti vyuZiti vicenasobného pouziti jednoho snimace,

je nutné kontaktovat poradatele, ktery doda pozadovany snimac. Tento snimac bude posléze

poskytnut vSem tym0im.

Tabulka 1 Komponenty sady

Seznam komponentu v sadé Typ Mnoistvi

Arduino vyvojova deska MEGA2560 R3 1
Arduino motor shield L293D 1
Arduino podvozek 4WD 1
Ultrazvukovy méfi¢ vzdalenosti HC-SR04 1
Infracerveny opticky senzor TCRT5000 1
Gyroskop + Akcelerometr MPU-6050 1
Arduino senzor prekazek YL-70 1

Propojovaci vodice M/M 140
Propojovaci vodice M/F 80

Propojovaci vodice F/F 100
Tuzkova nabijeci baterie AA 5
Kniha Priivodce svétem Arduina 1

3.1 Vyvojovy kit Arduino MEGA2560

Obrdzek 1 Arduino MEGA2560




Arduino MEGA 2560 je deska zaloZzend na zndmém mikrokontroléru ATmega2560.
Vyvojovy kit obsahuje 54 digitdlnich vstupl/vystupl (15 PWM vystupl, 4 hardwarové
sériové porty, externi preruseni), 16 analogovych vstupli, 16MHz krystalovy oscilator, USB
konektor, napdjeci konektor, ICSP konektor a resetovaci tlacitko. Arduino MEGA 2560
jednoduse obsahuje vSe, co mizZete potiebovat od vyvojové desky. Staci Megu jen pfipojit k

pocitaci a napdjecimu zdroji a mlZete zacit s programovanim.

Tabulka 2 Specifikace vyvojového kitu MEGA2560

Mikrokontrolér

ATmega2650

Architektura

AVR

Datova sbérnice

16-bit

Provozni napéti

5VvDC

Flash pamét

256 kB, 8kB pouzito pro bootloader

SRAM

8 kB

Taktovaci frekvence

16 Mhz

Analogové I/0 piny

16

Eeprom

4 kB

Stejnosmérny proud na pin

40 mA

vstupni napéti

5+12VvDC

Digitalni /O piny

54 (z toho 15 pro PWM a 4 UART)

PWM vystupy

15

Odbér

38 mA

Rozméry

53.3x101.5 mm

Hmotnost

36g


https://cs.wikipedia.org/wiki/In-system_programming#ICSP

3.2 Motor shield L293D

Obrdzek 2 Motor shield L293D

Arduino motor shield L293D je ptidavny modul pro Arduino, ktery je uréen pro
pohodIné a bezpecné ovladani tfi druhd motorl. Jednd se o stejnosmérné "normalni"
motory, servo motory a krokové motory, pricemz najednou lze pfipojit dva servo motory a
poté aZz Ctyfi normalni motory a/nebo dva krokové motory. Konektory pro normalini a
krokové motory jsou po strandch motor shieldu a jsou oznadeny jako M1 az M4. Pokud
chceme pfipojit krokovy motor, je nutné vidy vyuZit dvojici konektori vedle sebe, tedy
M1+M2 nebo M3+M4. Samostatné na delsi strané shieldu se pak nachazi jesté konektor pro
pripojeni externiho napdjeni spolecné s propojovacim jumperem. Vzhledem k proudové
narocnosti je nutné pro fizeni motor( vyuZit pravé zminéného externiho napdjeni. Velikost
napajeni je nutné volit podle vybranych motord, fidici obvod L293D podporuje rozsah
napdjeciho napéti 4,5 az 25 V a proud 0,6 A na vystup (Spickové az 1,2 A). Motor shield také
obsahuje tepelnou ochranu fidicich obvodu.

Tabulka 3 Specifikace motor shield L293D

H-mastek | 4x

Proudovy odbér na mUstek | 0.6 A (Spickové 1.2 A)

Napéti motor | 4.5s7236V DC

Ochrana proti pfehfati | Ano

Pull down rezistory | Ano

Sroubovaci konektory | Ano

LED indikace | Ano

Tlacitko reset | Ano

Napajeni | Z vyvojové desky




Cipy 2x L293D, M74HC59581
Rozméry 7.0x5.3x2.0cm
Hmotnost 348

3.3 Podvozek 4WD

Obrdzek 3 Podvozek 4WD

Arduino roboticky podvozek s nahonem na vSechny 4 kola. Kazdé kolo je pohanéno
DC motorem s prevodovkou 48:1. Podvozek je take osazen boxem pro baterie, které jsou
soucasti sady.

Tabulka 4 Specifikace podvozku

Rozméry | 165 x 157 x 65 cm

Primér kola | 65 mm

DC motor | DGO1D

Hmotnost | 480 g

Maximalni zatizeni | 2 kg




34 Ultrazvukovy seznzor vzdalenosti HC-SR04

Obrdzek 4 Ultrazvukovy senzor vzddlenosti HC-SR04

Senzor pro presné méreni vzdalenosti, s presnosti az 3mm na vzdalenost do 4 metrd.

Da se pouzit témér ke viemu, funguje na principu odrazu od prekazky.

Tabulka 5 Specifikace ultrazvukového senzoru

Pracovni rozsah | 2 az 450 cm

Presnost | 3 mm

Pracovni Uhel | < 15°

Klidovy proud | 2 mA

Napajeci napéti | 5V DC

Rozméry | 45x20x 1.6 mm

3.5 Infracerveny opticky senzor TCRT5000

Obrdzek 5 IR snimac¢ TCRT5000



Tento IR odrazovy snimac vyuziva TCRT5000 k detekci barev a vzdalenosti. Vyzatuje
IR paprsky a pak zjisti, zda pfijme odrazy. Tento modul dokdze zaznamenat bily nebo cerny
povrch. Rozsah méreni je od 1 mm do 8 mm. K dispozici je také potenciometr pro nastaveni
citlivosti. Infracervend dioda vysila infraerveny paprsek nepretrzité, kdyz je pripojen k
napajeni.

Tabulka 6 Specifikace IR snimace TCRT5000

Napajeni napéti | 3.3 az 5V

Rozsah méreni | 1 az 8 mm

LED indikace | Ano

Cip | LM393

Rozméry | 3.2x 1.4 cm

3.6 Gyroskop + Akcelerometr MPU-6050

Obrazek 6 Gyroskop + Akcelerometr MPU-6050

Modul obsahuje 3o0sy akcelerometr a také 3osy gyroskop (MEMS). Komunikace
probihd pres rozhrani 12C. Modul obsahuje DMP (digital motion processor). Ten v realném
Case prepocitdvd namérené hodnoty akcelerometru a gyroskopu na jednotlivé slozky
rota¢niho pohybu v ose X, Y a Z.

Tabulka 7 Specifikace gyroskopu a akcelerometru MPU-6050

Cip | MPU-6050

Typ | ITG/MPU

Pracovni napéti | 325V DC



Pocet bitl AD prevodniku | 16

Rozsah gyroskopu | + 250 500 1000 2000 °/s

Rozsah akcelerometru | £2+4+8+16¢g

Rozméry | 21x15x 1.2 mm

Hmotnost | 3 g

Doba kalibrace | 20's

3.7 Senzor prekazek YL-70

Obrdzek 7 Senzor prekdzek YL-70

Senzor prekdzek pro Arduino YL-70 se sklada z hlavni propojovaci desky a ctyr
detekénich moduld. Kazdy detekéni modul obsahuje jednu vysilaci a jednu pfijimaci
infracervenou diodu. Na hlavni desce se pak nachazi pro kazdy z modull vlastni trimr pro
nastaveni citlivosti snimani a integrovany obvod, ktery zajistuje pfevod snimanych signald na
digitalni informaci sepnuto/nesepnuto. Vystupni signdly z integrovaného obvodu pak staci
propojit s Arduino deskou a je hotovo. Zaroven se jesté nachazi na hlavni desce pét LED diod,
kde krajni dioda indikuje pfitomnost napajeni a dalsi ¢tyfi diody indikuji sepnuti jednotlivych
detekcnich modull. Co se tyka detekované vzdalenosti, da se dosahnout dobré presnosti v

rozmezi cca par milimetr( az 40 centimetr(.

Tabulka 8 Specifikace senzoru prekdzek YL-70

Provozni napéti | 3.3az5V DC

Provozni teplota | -10° az +50° C

Rozsah detekce | 1 az 60 cm

Provozni proud pfi max vykonu | >1 A

Hmotnost | 21 g




3.8 Propojovaci vodice

Obrdzek 8 Propojovaci vodice

Propojovaci vodice jsou potfeba u kazdého projektu. Propojky mohou byt pouzity
nejen jako pfrisluSenstvi k Arduinu, ale také u jakékoliv elektrotechniky k propojeni dvou

raznych konektord - dutinek.

3.9 Kniha privodce svétem Arduina

L

Obrdzek 9 Kniha Privodce svétem Arduina

Privodce svétem Arduina je prvni ¢eska publikace o fenoménu Arduino. Kniha je
uréena vsem ceskym bastlifim, vyvojarliim, tvlrcim a prosté lidem, ktefi chtéji tvofit
jednoduse interaktivni a zdbavné projekty. Problematika Arduino je rozebirdna postupné od
seznameni a nezbytnych zaklad( az po sloZitéjsi funkce a aplikace. Teorie je ¢asto doplnéna
konkrétnimi priklady, které umoziuji hlubsi pochopeni a praktické ovéfeni znalosti. V knize

nechybi také misto na vase pozndmky a schémata.



4. Kontakt

Vedouci soutéze

Ing. Petr Simonik, Ph.D.

VSB — Technicka univerzita Ostrava

Fakulta elektrotechniky a informatiky (FEI)
Katedra elektroniky, oblast Automotive (KAT430)
17.listopadu 15, 708 00 Ostrava, Czech Republic
Kancelar: EA333

Tel: +420 597 325 936

E-mail: petr.simonik@vsb.cz

Web: http://fei.vsb.cz, https://www.facebook.com/Students4Automotive/
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